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PRIMA (fino al 2014) 
 

Le spese energetiche prima dell'intervento erano di circa 2.800€ all'anno di Gas Metano e di circa 
3.000€ di Bolletta Elettrica per un totale di circa 5.800€ annui. Gli impianti ed i sistemi energivori 
dell'abitazione erano costituiti da: 
 
1) CALDAIA DA 35KW 
 
2) NORMALI UTENZE ELETTRICHE DOMESTICHE DI 2 FAMIGLIE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DOPO (dal 2015) 
 

Le spese energetiche successivamente all'intervento di efficientamento energetico si sono ridotte a 
circa 1.300€ all'anno di Gas Metano e di circa 800€ di Bolletta Elettrica per un totale di circa 
2.100€ annui. Gli impianti attuali che hanno permesso una diminuzione dei consumi energetici 
dell'abitazione di 3.700€ sono ora costituiti da: 
 
1) IMPIANTO FOTOVOLTAICO DA 10KWP 
 
2) SISTEMA D'ACCUMULO ENERGETICO DA 16KWH 
 
3) POMPE DI CALORE 
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1) POSIZIONAMENTO IMPIANTO FOTOVOLTAICO 
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2) SISTEMA D'ACCUMULO 
Per poter ottimizzare al massimo l'energia prodotta dal sistema PV è opportuno 
abbinare al sistema di produzione un sistema di accumulo che consenta di poter 
accumulare l'energia prodotta durante le migliori ore della giornata e di renderla 
fruibile durante le ore di minore produzione. 
Attraverso l'utilizzo del Sistema Storage "ENERSUN" ogni utente può incrementare la 
propria quota di autoconsumo di energia fotovoltaica, ogni sistema energetico è in 
grado di azzerare l'energia prelevata dalla rete e di non gravare pertanto sulla rete 
pubblica. Quindi tramite l'incremento della quota di autoconsumo di energia 
fotovoltaica è possibile ottenere maggiore valorizzazione di ogni kWh di energia 
prodotto.  
Tale beneficio è ottenuto immagazzinando l'energia fotovoltaica in eccesso nel sistema 
di accumulo elettrochimico per alimentare gli utilizzatori in un secondo momento, 
come nelle ore serali e notturne, posticipando l'utilizzo di energia solare. Il 
sistema ENERSUN  consente l'accumulo temporaneo giornaliero dell'energia 
fotovoltaica in eccesso. Con un dimensionamento opportuno della potenza fotovoltaica 
si può ottenere un incremento della quota di autoconsumo dal un massimo del 20-
25% fino al 90-95% della quota di energia elettrica fotovoltaica, su base annua. 
 

 
Figura 1: Produttività e autoconsumo di un sistema fotovoltaico senza possibilità d'accumulo 
 
I principali vantaggi che offre il sistema di accumulo rappresentato nello schema 
successivo sono i seguenti: 
 
 Massimizza l’autoconsumo dell'impianto fotovoltaico (funzionamento sia giorno 

che di notte con possibilità di più scariche giornaliere a seconda delle necessità; 
 

 Funzionamento contemporaneo da FV, Batteria e Rete senza commutazioni; 
 

 Alta tensione di batterie (150 -260V) con massima efficienza; 
 

 La gamma di potenze più ampie attualmente disponibili sul mercato; 
 

 Funzione UPS senza interruzioni 0ms; 
 

 Gestione degli spunti di corrente senza aumentare la taglia del contatore. 
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Figura 2: Produttività e autoconsumo di un sistema fotovoltaico con possibilità d'accumulo 
 

 

 
Figura 3: Connessione sistema d'accumulo 
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3) POMPA DI CALORE PER RISCALDAMENTO PISCINA 
 
La pompa di calore aria/acqua selezionata per l'intervento di riscaldamento piscina  è 
una pompa studiata appositamente per il riscaldamento delle piscine con una 
temperatura di mandata fino a 50°C, della potenza di 16kW termici e un basso 
consumo elettrico di circa 3kW ed avente un COP fino a 5. 
Tale pompa grazie ad uno scambiatore di calore a piastre interno permetterà di 
mantenere l'acqua della piscina a circa 28-30°C da giugno a settembre; e possono 
funzionare anche con temperature esterne negative: fino a -10 °C.  
 

 
Figura 4: Schemi di montaggio 

 
Lo scambiatore in titanio rende compatibile la pompa di calore con qualsiasi tipo di 
trattamento dell'acqua (tra cui l'elettrolisi salina). 
 
Principio di funzionamento della Pompa di Calore 
 
La pompa di calore utilizza le calorie che preleva nell'aria esterna per scaldare l'acqua 
della vostra piscina. Il ventilatore aspira l'aria esterna attraverso l'evaporatore. 
Il liquido refrigerante (fluido refrigerante R410 A) circolante nell'evaporatore assorbe il 
calore presente nell'aria esterna. Il calore così prodotto è trasferito all'acqua della 
piscina grazie a uno scambiatore e ne permette l'utilizzo da giugno a settembre. 
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Figura 5: Principio di funzionamento pompa di calore e scambiatore 

 
Le pompe di calore sono super efficaci nel trasferire il calore dall'aria dell'ambiente 
esterno all'acqua della vasca. In rapporto a un riscaldamento elettrico, potete 
risparmiare fino all'80% di energia. Il comando è effettuabile attraverso un display 
LCD si regola la temperatura desiderata per l'acqua della piscina e la stessa lavora 
fino all'ottenimento della temperatura desiderata. 
 
Descrizione unità di riscaldamento dei 2 appartamenti 
 
La pompa di calore aria/aria selezionata per l'intervento di condizionamento 
(riscaldamento e raffrescamento) dei 2 appartamenti  della fam. Reghenzani sono 
senza dubbio i top class sul mercato. Si tratta di una unità esterna e 2 unità interne 
per appartamento con prestazioni nominali di circa 5kW in raffrescamento (consumo 
nominale 1,45kWe) e 6, 5kW termici in riscaldamento (consumo nominale 1,86kWe)  
per abitazione.    
Il modello scelto è il Daikin Emura, che come si vede dalle schede tecniche è senza 
dubbio una unità da un design unico. Anche per quanto riguarda la tecnologia è hai 
massimi livelli: raggiungendo un'efficienza SEER fino alla classe A+++; il 
funzionamento silenzioso fino a 19 dBA; sensore di presenza a due aree di azione e 
flusso d’aria 3D; inoltre è dotato di Controllo Online tramite smartphone, pc o tablet. 
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Come visibile in tabella l'investimento si ripaga in soli 6 anni e permette un ritorno 
economico di ulteriori 120.000€ in 30 anni oltre ai numerosi vantaggi ambientali. 
 

Investimento complessivo iniziale
39.000 Euro

Ammortamento
-

Imposta
-
-

Ricavi
0,280 Euro/kWh
0,340 Euro/smc/kWh

Remunerazione ACS
Euro/kWh Autoconsumo Elettrico 80%

Costi finanziari (finanziamento a tasso variabile) Quota Risparmio METANO 20%
Tasso 5,00% Quota Risparmio ACS 0%

N°anni di finanziamento 10

Nota 1 Nota 2 Nota 3 Nota 4 Nota 5 Nota 6 Nota 7 Nota 8

Anni di 
esercizio 

dell'impianto

Energia prodotta 
ogni anno 

Ricavi derivanti 
dalla 

AUTOCONSUMO 
ENERGETICO

Ricavi da: 
RISPARMIO 

SUL 
RISCALDAMEN

Ricavi derivanti 
DETRAZIONE 

FISCALE 
50% e 65%

Costo 
finanziario

Costo gestione, 
manutenzione e 
assicurazione 

Risparmio 
Annuo

B+C+D-F-
INV. INIZIALE

UTILE al netto 
Investimento

[KWh/anno] [Euro] [Euro] [Euro] [Euro] [Euro] [Euro] [Euro]
 - A -  - B -  - C -  - D - - E - - F -  - G - - H -

1 13.088 2.932 890 2.184 5.051 100 -33.094 -33.094
2 13.022 3.004 751 2.184 5.051 100 5.840 -27.255
3 12.957 3.079 770 2.184 5.051 100 5.933 -21.322
4 12.892 3.156 789 2.184 5.051 100 6.029 -15.293
5 12.828 3.493 809 2.184 5.051 100 6.385 -8.908
6 12.764 3.314 829 2.184 5.051 100 6.227 -2.681
7 12.700 3.397 849 2.184 5.051 100 6.330 3.649
8 12.636 3.481 870 2.184 5.051 100 6.436 10.085
9 12.573 3.568 892 2.184 5.051 100 6.544 16.628
10 12.510 3.656 914 2.184 5.051 100 6.654 23.283
11 12.479 3.757 939 100 4.596 27.879
12 12.448 3.467 867 100 4.234 32.112
13 12.417 3.527 882 100 4.309 36.422
14 12.386 3.589 897 100 4.386 40.808
15 12.355 3.652 913 2.100 2.465 43.272
16 12.324 3.715 929 100 4.544 47.816
17 12.293 3.780 945 100 4.625 52.442
18 12.262 3.846 962 100 4.708 57.149
19 12.232 3.913 978 100 4.792 61.941
20 12.201 3.982 995 100 4.877 66.818
21 12.177 4.053 1.013 100 4.966 71.784
22 12.152 4.126 1.031 100 5.057 76.841
23 12.128 4.200 1.050 100 5.150 81.991
24 12.104 4.275 1.069 100 5.244 87.236
25 12.080 4.352 1.088 100 5.340 92.576
26 12.055 4.430 1.108 100 5.438 98.014
27 12.031 4.510 1.127 100 5.537 103.551
28 12.007 4.591 1.148 100 5.639 109.190
29 11.983 4.673 1.168 100 5.742 114.931
30 11.959 4.757 1.189 100 5.847 120.778

Sig.ri Reghenzani
Valutazione del ritorno economico

Fotovoltaico 10 kWp + Accumulo 15kWh
3 Pompe di Calore Risc. e Raffrescamento

Anni di ammortamento 

IRES
IRAP

Risparmio Bolletta Elettrica
Risparmio Metano

Tariffa ACS

PAYBACK
INVESTIMENTO

Ipotetico Ciclo Vita 
Sistema Fotovoltaico

SOSTITUZIONE 
BATTERIE 

ACCUMULO

FINE 
DETRAZIONE 

FISCALE
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TECNOLOGIE UTILIZZATE 
 

Specifiche tecniche dei moduli fotovoltaici LG Monox Neon - LG280N1C-G3 
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Specifiche tecniche dell’Accumulo comprensivo d'Inverter 
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Specifiche tecniche pompa di Calore per Piscine 
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Specifiche tecniche Pompa di Calore MultiSplit per Condizionamento 
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